Elementi per prove di verifica

1.  L’insegnante di matematica decide di interrogare gli studenti nell'ordine stabilito nel modo seguente. Sceglie un numero, quindi interroga via via gli alunni che nel registro hanno numero d’ordine uguale ai multipli del numero scelto; quando il multiplo supera il numero di alunni della classe, prende il resto della divisione per quel numero. Per interrogare tutti gli alunni, come deve essere il numero scelto dall'insegnante?

(Risposta. Se il numero degli studenti è primo, l’insegnante interroga tutti, qualunque numero scelga per il salto. In generale, per interrogare tutti gli alunni è necessario e sufficiente che  il numero degli studenti e il numero scelto per il salto siano primi fra loro.)

2. Considera l’orologio della figura seguente.
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Stabilisci che ora segnerà:

· dopo 2 ore e mezza;

· dopo 1620 minuti;

· 425 minuti prima;

· supposto che l’ora indicata in figura sia di mattina, 250 ore prima era mattina o pomeriggio?

3.
Oggi è lunedì; la lancetta delle ore del mio orologio indica le 8. Che giorno sarà fra 50 ore? E fra 60 ore?

(Attenzione: si può rispondere con sicurezza a una sola delle due domande.)

4. a)
Se oggi è sabato, che giorno della settimana sarà tra 30 giorni? Che giorno della settimana era 30 giorni fa?

b)
Il 22 febbraio del 2005 era un mercoledì. In quell’anno la scuola finiva il 10 giugno; che giorno della settimana era?

5. Scrivi un numero di tre cifre e poi scrivi di seguito le stesse cifre nello stesso ordine. Verifica che il numero così costruito è divisibile per 7, per 11 e per 13. Si può affermare che ogni numero così costruito è multiplo di 7, 11 e 13?
(La risposta è affermativa: il numero costruito si ottiene moltiplicando il numero di partenza per 1000 + 1 = 1001, che è multiplo di 7, 11, 13. Per esempio, partendo da  512, si ha

512512 = 512×1000+512 = 512×(1000+1) = 512×1001=512×7×11×13. )

6.  Il 1789, anno della rivoluzione francese, è un numero primo? Descrivi un algoritmo che ti consenta di stabilirlo.

7.  Ad un accampamento romano arriva il seguente messaggio, cifrato con un codice di Cesare, da parte di una legione impegnata in un combattimento:

ZLYCVUVYPUMVYGP

Al comandante dell’accampamento arriva anche la notizia che la chiave del messaggio è un divisore di 203.

Cosa farà il comandante dell’accampamento?

(Si considera un alfabeto di 26 caratteri).

(Risposta: il comandante invierà dei rinforzi alla legione. Infatti  203 = 7×29; la chiave cercata è 7. Applicando il codice di Cesare con uno spostamento di 7 cifre, si ottiene il messaggio  SERVONORINFORZI.)

8. Si vuole cifrare il messaggio seguente:

LASCITALEEUNCIFRARIOATRASPOSIZIONE


usando una scitale che può contenere 4 lettere per ogni giro. 
Si osservi che nel messaggio sono stati eliminati gli spazi e l’accento: la comprensione del messaggio non è compromessa.

· Dire quanti giri completi farà la striscia attorno alla scitale, per consentire la trasposizione del messaggio.

· Cifrare il messaggio usando una tabella di 4 righe.

Il numero dei giri della striscia attorno alla scitale è il più piccolo numero intero non inferiore alla lunghezza del messaggi diviso 4 (caratteri per giro): 34/4 = 8,5 e quindi ci saranno 9 giri.

La cifratura può essere descritta facilmente con una tabella 4 x 9 (completata con due caratteri scelti a caso).

Trascriviamo il messaggio sulla tabella in orizzontale.




La lettura del messaggio in verticale produce il messaggio cifrato:

LEISAUOISNAZCCTIIIROTFANARSELAPPEROH

Allo stesso risultato si giungere con la tecnica del salto di caratteri. Numeriamo la posizione dei caratteri cominciando da 0:

	L
	A
	S
	C
	I
	T
	A
	L
	E
	E
	U
	N
	C
	I
	F
	R
	A
	R
	I
	O
	A
	T
	R
	A
	S
	P
	O
	S
	I
	Z
	I
	O
	N
	E

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25 
	26 
	27 
	28
	29
	30
	31
	32
	33


Per comporre il messaggio in codice occorre leggere i caratteri “in colonna”, e quindi prenderne uno ogni 9. In numero 9 è l’intero più piccolo maggiore o uguale di 34/4, dove 34 è il numero di caratteri del messaggio e 4 è il numero di caratteri attorno alla scitale.

Cominciando la numerazione dei caratteri da 0, i primi 4 caratteri sono i multipli di 9 da 0 a 27:  0 
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 L;  9 
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 E; 18 
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 I; 27 
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I successivi 4 seguono questi di 1 posto (0+1, 9+1, ecc.), poi di 2 posti e infine di 3 posti.

Per completare l’operazione sono necessari anche caratteri nei posti 34 e 35: vengono scelti a caso due caratteri (in tabella P e H).

	L
	E
	I
	S
	A
	U
	O
	I
	O
	N
	A
	Z
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	9
	18
	27
	1
	10
	19
	28
	2
	11
	20
	29
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9.  È stato mandato un messaggio cifrato con una scitale che contiene 4 lettere per giro.


LEISAUOISNAZCCTIIIROTFANARSELAPPEROH

Sei in grado di decifrarlo con le informazioni che hai, anche senza possedere una scitale di uguale diametro?

In realtà è sufficiente, sapendo quante lettere sono contenute in un giro della scitale, scorrere il nastro per multipli di 4, partendo dalla prima lettera e, una volta arrivati alla fine del nastro, ricominciare partendo dalla seconda lettera, e così via fino all’esaurimento delle lettere. Nel messaggio in chiaro sono stati eliminati gli spazi, l’accento e sono stati aggiunti due caratteri per ottenere un multiplo di 4.

Può tornare comodo riportare in una tabella a due righe il messaggio in codice e il numero di posizione. La decodifica richiede lo stesso processo della codifica; cambia solo la chiave, prima era 9 ora è 4.

	L
	E
	I
	S
	A
	U
	O
	I
	S
	N
	A
	Z
	C
	C
	T
	I
	I
	I
	R
	O
	T
	F
	A
	N
	A
	R
	S
	E
	L
	A
	P
	P
	E
	R
	O
	H

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35


Prendendo i multipli di 4, e poi i successivi come sopra, si ottiene

	L
	A
	S
	C
	I
	T
	A
	L
	E
	E
	U
	N
	C
	I
	F
	R
	A
	R
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	4
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	33
	…
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